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SSTO1 - SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej /SST/ sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot obejmujacych sieci kanalizacji sanitarnej w Rumi na dziatkach nr
45/49, 60 obreb 4, 6/2, 8/2, 20, 22/1, 22/4, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32/1, 32/2, 33/2,
34/1, 34/5, 35, 41, 44, 57 obreb 5, 10/3, 36/5 obrgb 6 w Rumi — etap 2 jest budowa sieci
kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i thoczne;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace

na celu budowe sieci kanalizacji sanitarnej zgodnie z p. 1.1. i obejmuja obejmuje budowe

nastepujacych obiektow:

—  odcinek sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej DN200 w ulicy Nowej Kazimierskiej od
mostku na rzece Zagorska Struga do skrzyzowania ulic Kazimierskiej i Nowej
Kazimierskiej

—  odcinek sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej DN200 w ulicy Nowej Kazimierskiej od
skrzyzowania ulic Kazimierskiej i Nowej Kazimierskiej do granicy opracowania projektu
drogowego

— odcinek sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej DN200 w ulicy Kazimierskiej od
skrzyzowania ulic Kazimierskiej i Nowej Kazimierskiej do przebudowywanego przepustu
na Konitopie Leniwym

— odcinek sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej DN200 w ulicy Kazimierskiej od
skrzyzowania ulic Kazimierskiej i Nowej Kazimierskiej do granicy opracowania projektu
drogowego w kierunku ,,drogi popiotowe;j”.

—  odcinek sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej DN110 w ulicy Kazimierskiej od skrzyzowania
granicy opracowania projektu drogowego ulic Kazimierskiej i Nowej Kazimierskiej do
skrzyzowania ulicy Kazimierskiej z ulicg Péinocna.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Sie¢ kanalizacyjna - uktad potaczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich,
znajdujacych si¢ poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony
budynku do oczyszczalni $§ciekow lub wylotow kanatow deszczowych albo burzowych do
odbiornikow

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania Sciekdw
opadowych

Dziennik budowy - opatrzony pieczgcig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stluzgcy
do wpisywania przez wykonawce obmiaru wykonanych robot w formie wyliczen, szkicow i



ewentualnych dodatkowych zatacznikow, wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Przykrycie - ostona utozona nad kanatem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory,

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
okreslona wg wzoru : SPD = Pd/Pds gdzie :

Pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu Mg/m? Pds - maksymalna gesto$é
objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481

Rysunki - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bgdacego przedmiotem Robot.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie sieci kanalizacyjnej, w ktorym jakakolwiek cze$ci rzutu
poziomego kanalu przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociggu, toru kolejowego, drogi, wody
zeglownej lub splawnej, kabli, gazociggow itp.,

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu
na planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka Sciekowa uliczna - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych sptywajacych do
kanatu z powierzchni terenu.

Wylot kanatu - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewngtrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenows.
Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rz¢dng spocznika lub dna studzienki.

Plyta przykrycia studzienki - plyta przykrywajaca komorg roboczg.

Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5,22,23 128 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i instalacji z
tworzyw sztucznych" i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych".
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow - w przypadku
niemozliwo$ci ich uzyskania -przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

2. MATERIALY



2.1. STOSOWANE MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do budowy kanalizacji sanitarnej powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Jako przewody sieci kanalizacji sanitarnej planuje si¢ rury kamionkowe szkliwione tgczone
na uszczelki lub rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych laczonych na uszczelki lgczone na
kielichy z uszczelkami przystosowane do przeciskania na odcinkach do 50 mb. Wymagana jest
szczelno$¢ systemu na napor wody od wewnatrz i z zewnatrz o cisnieniu min. 1.0 bar. Na sieci
umieszczone bedg w odleglosci okoto 50 m oraz na zmianach kierunku studzienki z kregow
zelbetowych przystosowane do zapuszczania metodg studniarskg. Dno studni wykona¢ z betonu
szczelnego. Wymagana grubo$¢ dna i zbrojenie wg zalacznika. Studnie bedg peity role komor
przewiertowych. Komory startowe wykonywac jako studnie o $rednicy wewnetrznej 2000 mm z
ptyta redukcyjng z wlazem typu cigzkiego D 400 kN . Komory koncowe wykonywaé jako
studnie o $rednicy wewnetrznej 2000 mm z ptyta redukcyjng z wlazem typu cigzkiego D 400
kN — dopuszcza si¢ wykonanie studni o $rednicy wewnetrznej 1500 mm. Uktad komor
startowych 1 koncowych do decyzji wykonawcy.

Studnie rewizyjne do glgbokosci 8,0m wyposazyé w typowe stopnie ztazowe wg normy PN-
EN 13101. Zejscie do studni glebszych niz 3,0m wykonywac¢ tylko przy pomocy trojnogu
asekuracyjnego. Lokalizacja wlazu w chodniku lub $ciezce rowerowej zapewni mozliwosé
rozstawienia sprzetu asekuracyjnego.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wykona¢ metodg przewiertu sterowanego
poziomego stosujac krotkie odcinki przewodow taczonych na uszczelki.

Sprawdzenie statecznos$ci studni ze wzgledu na wypor w zatgczeniu.

Odwodnienie rejonu studni za pomocg iglostudni zgodnie z operatem wodnoprawnym.

Badanie szczelnos$ci kanalizacji grawitacyjnej powinny by¢ przeprowadzone wg PN-EN
1610. Szczelno$¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okoto 30 minut ci$nienia proébnego, wywotanego wypehieniem badanego
odcinka kanalizacji do poziomu terenu. Cis$nienie to nie powinno by¢ mniejsze niz 10 kPa i
wigksze niz 50kPa, liczagc od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczgce szczelnosSci
przewodow sa spetnione, jezeli uzupehienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza
dla powierzchni zwilzone;j:

- 0,15 1/m? dla przewodow;
- 0,2 1/m? dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi;
- 0,4 1/m? dla studzienek kanalizacyjnych.
Sie¢ kanalizacji sanitarnej prowadzone beda pasie drogowym poza planowang jezdnig.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej tlocznej wykona¢ z rur z polietylenu wysokiej gestosci
(PEHD) taczonych metoda zgrzewania doczotowego.

Przejscia pod drogami i pod przeszkodami naturalnymi wykona¢ w rurach ostonowych.

Na sieci tlocznej w odstepach okoto 200 m i zmianach kierunku wykonane bg¢da studnie
rewizyjne z czyszczakami rewizyjnymi i odpowietrzniki automatyczne.

Sieci tloczng utozone beda uktadane ponizej strefy przemarzania, tak by goérna krawedz
rury byta w odleglosci 0,2 m od tej strefy.
Rurocigg utozony powyzej strefy przemarzania gruntu izolowac cieplnie tupkami z pianki
poliuretanowej grubosci 3,0cm w rgkawie z folii PE a konce uszczelni¢ taSma samoprzylepng
PE.

Sie¢ tloczna zostanie wykonana metoda wykopu otwartego i czeSciowa metoda
bezwykopowa przy przejsciach pod przeszkodami terenowymi i w obszarach o wysokim
poziomie wod gruntowych oraz przy kolizjach z istniejagcym drzewostanem.

W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych podczas prowadzenia
robot nalezy obnizy¢ lustro wody o 0,50m ponizej dna wykopu przy uzyciu baterii iglofiltrow.

Warunki prowadzenia odwodnieni zgodnie z operatem wodno-prawnym.

Zmiang kierunku trasy sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej wykona¢ za pomocg ksztaltek
tukowych 15° zgrzewanych doczotowo lub dla mniejszych katow za pomocg gigcia rur



przewodowych. Promien gigcia dobrany bedzie w zaleznosci od panujgcych warunkow
atmosferycznych.

Rury w otwartym wykopie ulozy¢ swobodnie na podsypce piaskowej nie zageszczonej o
granulacji 1-4 mm grubo$ci 15¢cm. Rurociagg utozy¢ zgodnie ze spadkiem podanym na profilu
podtuznym. W oparciu o wytyczne producenta dopuszczalny minimalny promien gigcia rur na
zimno podczas montazu wynosi:

w temp. 20°C — 20xDN

w temp. 10°C — 35xDN

w temp. 0°C — 50xDN.

Na zatamaniach trasy rurociaggu nalezy wykona¢ bloki oporowe z betonu B15 o

wymiarach 20x20cm. Miegjsca pod bloki zaggsci¢ podsypka cementowo-piaskowag w stosunku
1:20 grubosci 10cm. Dopuszcza si¢ montaz rurociggéw metodg przewiertu kontrolowanego
dhugosci nie wigkszej niz 100m.
Przed zasypaniem rurociggu nalezy wykona¢ probe ciSnieniowg na szczelnosé. Cisnienie probne
wynosi 1,0MPa (10bar). Prébeg cisnieniowa wykona¢ w oparciu o norme¢: PN-EN 1610. Wynik
proby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli ciSnienie w przewodzie nie obnizy si¢ w ciggu 30 min.
Dhugos¢ odcinkéw poddanych probie nie powinna by¢ wigksza niz 200m. Przed wykonaniem
proby nalezy rurocigg zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem a polaczenia zgrzewane
pozostawi¢ odkryte w czasie wykonywania proby.

kanalizacja sanitarna grawitacyjna

rury i ksztaltki segmentowe do przewiertow

- rury z tworzyw sztucznych tgczonych na uszczelki

- rury kamionkowe szkliwione taczone na uszczelki z pier$cieniami z stali nierdzewne;j

studnie kanalizacyjne zlazowe

- korpus (studnia) zelbetowa z pokrywa — beton kl. C35/45

- uszczelnienie elementdw korpusu — uszczelka ksztaltowa z gumy nitrylowej lub zaprawa

cementowa wodoszczelna

- uszczelnienie korpusu z rurg — fancuch uszczelniajacy

- wlaz zeliwny typu D400 — Zeliwo szare GG250

- aprobata techniczna COBRTI - INSTAL W -ai IBDIM W —a

- stopnie ztazowe wg normy PN-EN 13101 — studnie do glgbokosci 8,0m

- drabina ztazowa o szerokosci min 50 cm, odstep migdzy szczeblami nie wigcej niz 30 cm, z
ramionami bocnymi, stopnie antyposligowe, odsuni¢cie drabiny od studni min. 15 cm,
drabina z atali kwasoodpornej, szyna do montazu mechanizmu samozaciskowego
typu HACA

kanalizacja sanitarna tloczna

rury przewodowe z polietylenu do kanalizacji PE100 SDR17 PN10 musza posiadac:

- atest dopuszczenia do stosowania COBRTI-Instal Warszawa;

rury ostonowe przewiertowe z polietylenu do kanalizacji PE100 RC SDR17 PN10 muszg
posiadac:

- atest dopuszczenia do stosowania COBRTI-Instal Warszawa;

rury ostonowe z polietylenu PE100 SDR26 PN6 muszg posiadaé:

- atest dopuszczenia do stosowania COBRTI-Instal Warszawa;

armatura sieciowa:

- korpus z zeliwa sferoidalnego GGG400 z powtoka epoksydowsg naktadang proszkowo
- klin z mi¢kkim uszczelnieniem (powtoka z gumy EPDM)

potaczenia kolnierzowe do rur PE PN10

- stal galwanizowana w gat. St5

uszczelki plaskie do polgczen kolnierzowych typu G-S PN10

- wktadka aluminiowa lub stalowa nierdzewna

- guma EPDM




- atest higieniczny PZH Warszawa (do wody pitnej)

ksztaltki zeliwne PN16

- zeliwo sferoidalne GGG400 z powloka epoksydowa wewngtrzng i zewngtrzng naktadang
proszkowo stal nierdzewna

- $ruby i nakretki do potgczen kotierzowych ze stali nierdzewnej w gat. 2H13 lub stali
galwanizowanej w gat. 8,8 (45).

studnie kanalizacyjne zlazowe

- korpus (studnia) z pokrywa — beton kl. C35/45

- uszczelnienie elementow korpusu — uszczelka ksztaltowa z gumy nitrylowej lub zaprawa
cementowa wodoszczelna

- uszczelnienie korpusu z rurg - fancuch uszczelniajacy

- wlaz Zeliwny typu D400 — zeliwo szare GG250

- aprobata techniczna COBRTI - INSTAL W -ai IBDIM W —a

2.2. SKEADOWANIE MATERIALOW

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dla przedsigbiorstw
wykonujacych roboty instalacyjno - montazowe dla wodociagow 1 kanalizacji.

W przypadku braku takich wytycznych, zasady gospodarki materialowej na placu budowy
powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot lub przedsigbiorstwo
wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem budowy.

2.2.1. Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkladach
drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedhig poszczegdlnych grup, wg
instrukcji producenta rur, wielkoSci 1 gatunkow w sposob zapewniajgcy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.2.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 Mpa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.2.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej
z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajgcy
fatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
lacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna
wysoko$¢ stoséw 1 pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.2.4. Wilazy kanalowe i stopnie

Wlazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.2.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i funkcjami
kruszyw.



2.2.6. Rurki drenarskie

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w
temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z,
barwy naturalnego PVC)nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze
ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizong temperaturg (typu 0, barwy
czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej —10°C.

Ztaczki nalezy przechowywaé¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych.
W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odleglosé
sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5
workow.

3.SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé ogolnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania,
ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji przetargowej, SST i1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umows3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci kanalizacji deszczowej winien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakosc¢
robo6t do:

-odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, koparki, tadowarki zrywarki itp.)
-przemieszczania gruntow ( spycharki, zgarniarki, rowniarki itp. )

-transportu mas ziemnych i elementéw kanalizacji deszczowej (samochody wywrotki,
samochody skrzyniowe, taSmociagi, zurawie samochodowe itp.)

-sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne )

- ekstruder -typ w zaleznosci od potrzeb

- pita elektryczna z pionowym ostrzem o dtugosci ok. 30cm

- wiertarka

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementoéw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot.
Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywac¢ przy uzyciu wozkow widlowych

o gladkich widtach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas
podnoszenia nie stwarzaty zagrozenia dla pracownikéw. Rury tadowane pojedynczo musza
by¢ przenoszone przy uzyciu mi¢kkich zawiesi-typu pasy poliestrowe o odpowiedniej
wytrzymatosci.

Do celow transportowych powinny by¢ stosowane cigzaréwki o plaskiej platformie Iub
specjalne pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowac¢ si¢ zadne gwozdzie
badZ inne wystajace elementy.

4.1. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem zgodnie z instrukcjg producenta rur.



Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

4.2. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéow i klindw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o
srednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
fadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na s$rodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach
przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka
transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢
przewozone S$rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek 1 wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywaé¢ mechanicznie
za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy.
Zatadunek 1 wytadunek wyroboéw przewozonych luzem powinien odbywac si¢ r¢cznie przy
uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wlazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu cigzkiego moga byc¢
przewozone luzem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okre§long w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.8. Transport rur drenarskich
Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub
luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:
- za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy,
w przypadku przewozenia na paletach

5.  WYKONANIE ROBOT

Projektowana sie¢ kanalizacyjna winna by¢ wybudowana zgodnie z obowigzujagcymi normami
i warunkami technicznymi wydanymi przez producenta rur i urzadzen.



5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Podstawg wytyczenia trasy sieci kanalizacyjnej stanowi Dokumentacja Projektowa.

Trasg linii okre§long w projekcie nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy.
Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.

Os$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly 1 widoczny, z zatozeniem ciggow reperow roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki
whbija si¢ po dwu stronach wykopu tak, aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot.

Na trasie sieci nalezy usung¢ warstwe¢ humusu. Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu
wykopow 1 ukopoéw beda formowane w haldy 1 wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

5.2. ROBOTY ZIEMNE

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Roboty ziemne zwigzane z budowg kanalizacji deszczowej powinny by¢ prowadzone zgodnie z
zasadami zawartymi w PN-B-10736 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania" oraz PN-EN 1610.

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy préobne w celu
zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢
na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot — wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad lub ztozony wzdluz wykopu zgodnie z
dokumentacja projektows.

Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” — tom I rozdz. IV-1989 r.
Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy
jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg
dokumentacji projektowe;.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostalej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane
bezposrednio przed wykonaniem podsypki i ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed
zalaniem wodg i rozluznieniem struktury gruntu.

53. ODWODNIENIE WYKOPOW
Obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane we
wszystkich tych przypadkach, gdy woda gruntowa uniemozliwia lub utrudnia wykonanie
wykopu lub posadowienie rurociagu. Obnizenie poziomu wod gruntowych powinno byé
przeprowadzone w taki sposob, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu
realizowanego rurociaggu ani w podtozu sasiednich budowli. Poziom zwierciadta wody
gruntowej powinien by¢ obnizony o co najmniej 0.5 m ponizej dna wykopu. Obnizenie poziomu
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zwierciadla wody gruntowej musi obejmowaé okresy catodobowe ze wzgledu na szkodliwe
dziatanie wahan zwierciadta wody gruntowej na strukture gruntu na dnie wykopu. Wykop
powinien by¢ ponadto zabezpieczony przed doptywem wod deszczowych, elementy
zabezpieczajace $ciany wykopu musza wystawac co najmniej 0.15 m ponad szczelnie
przylegajacy teren, a powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wod poza wykop.

Odwodnienie wykopow przewiduje sie za pomoca iglofiltrow rozmieszczonych po obu stronach
wykopu,w odlegtoéci 1m od brzegu wykopu przy wydajnoéci jednego igtofiltra ok. 0,2 m’/h.
Poziom wody gruntowej nalezy utrzymywac na zatozonym poziomie pod projektowanym dnem
wykopu przez caty okres realizacji posadawiania rurociggu. Zaprzestanie pompowania moze
nastapi¢ dopiero po przykryciu rurociggu.

Dla sieci gdzie poziom wod gruntowych jest nizszy odwadnianie wykopow bedzie wykonywane
lokalnie. W tym wypadku zaktada sie pompowanie wody bezposrednio z wykopu, poprzez
specjalne studnie wykonane z kregow betonowych o0 600 o glebokosci 1,5m ponizej dna
wykopu umieszczone w odlegtosci ok. 2.0 m od wykopu lub za pomocg iglofiltrow .
Wykonawca w kalkulacji kosztow odwodnienia musi uwzglednié mozliwo$¢ podniesionego
poziomu wod gruntowych w stosunku do podanego wg badan geologicznych. Wykonawca w
zalezno$ci od rzeczywistych warunkdw moze przyjaé inng technologie odwadniania, o ile
zapewni ona prawidtowe odwodnienie wykopow w catym okresie trwania rob6t ziemnych.

54. ROBOTY INSTALACYJNO - MONTAZOWE

Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy przestrzega¢ wymogoéw zawartych w normie PN-EN
1610:2002 (Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych) , "Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" COBRTI INSTAL 2003 zeszyt nr 9 i instrukcji
wykonania i odbioru zewnetrznej sieci kanalizacyjnej tego producenta, ktoérego rury
zastosowano.

W trakcie prowadzenia robot nalezy przestrzegac:

- wymogow zawartych w warunkach i uzgodnieniach poszczegdlnych uzytkownikow
oraz uwag koncowych,

- wymogow zawartych w normach PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999,
- przepisow BHP przy wykonywaniu robot budowlano - montazowych,

- instrukcji sktadowania, budowy i montazu wydanych przez producentow, ktorych
materiaty zastosowano.

Do robot montazowych mozna przystapi¢ po starannym wyroéwnaniu i wyprofilowaniu podtoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg mie¢
uszkodzen ani wad).

W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwagg na to, aby rury przylegaty na calej dtugosci do
podtoza. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na prawidlowos$¢ wykonania potaczen i uszczelnien
rur.

Montaz wszystkich rur i studzienek, ich obsypke, zasypke i zaggszczenie wykona¢ zgodnie z
instrukcja producenta, ktorego asortyment zastosowano.

5.4.1. Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Sieci kanalizacji sanitarnej o $rednicy 200 mm oraz sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej o
srednicy de 110 mm. Sie¢ kanalizacji sanitarna o $rednicy de 200 mm wiaczona zostanie do
studni rewizyjnej na terenie projektowanej przepompowni.

Sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej o Srednicy de200 mm wykonana zostang w pasach
drogowych wyznaczonych w MPZP.

Na sieci wykonane zostang studnie rewizyjne w odstepach o okoto 50m.
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5.4.2.Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych nalezy montowa¢ metoda
studniarskg. Montaz studni nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy.
Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej nalezy na zewnetrznych powierzchniach
zaprojektowanych studni kanalizacyjnych z B-45 wykonac¢ izolacje¢ przeciwwilgociowa
tzn.zagruntowa¢ zaprawg bitumiczng np."Bitizol" 2x(R+P).

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej na zewngtrznych powierzchniach zaprojektowanych
studni z B-45, powyzej wody gruntowej nie jest wymagane.

Kanaty zelbetowe zaizolowa¢ od wewnatrz i z zewnatrz jednokrotnie Bitizolem ,,R" i
dwukrotnie lepikiem asfaltowym na goragco Iub innym przeznaczonym do tych celow
gwarantowanym srodkiem.

Natomiast celem zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkie powierzchnie betonowe i
zelbetowe studni kanalizacyjnych i rur ponizej poziomu wody gruntowej na powierzchniach
zewnetrznych nalezy zagruntowac zaprawg bitumiczng np. 2 x "Dysperbit" lub innym
przeznaczonym do tych celow gwarantowanym $rodkiem.

Sposob wyprawienia powierzchni betonowych dostosowa¢ do wymogdéw producenta.

5.4.3.Préba szczelno$ci

Po zmontowaniu kanatow i pozostawieniu odkrytych zlgczy nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci.

Probe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2002 oraz
instrukcjg producenta rur i studzienek rewizyjnych.

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:

- eksfiltracje - przenikanie wod lub $ciekow do gruntu,

- infiltracj¢ - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Préba na eksfiltracje:

probe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkow pomigdzy studzienkami,

- catly odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

- wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

- poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co
najmniej 0,5m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

- po napelnieniu przewodu wodg i osiggnigciu w studzience gornej poziomu zwierciadla
na wysokosci 0,5 m ponad gorng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwaé doptyw wody i
tak napelniony odcinek nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i
ustabilizowania si¢ poziomow wody w studniach,

- po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gornej. Czas trwania proby
Wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut

- dla odcinkow powyzej 50 m - 60 minut.

Préba szczelno$ci na infiltracje:

Pozytywny wynik proby na eksfiltracje pozwala na rezygnacj¢ z proby na infiltracj¢. Ujawnione
nieszczelnoséci powinny by¢ usunigte, a zlgcza ponownie przebadane. Probe szczelnosci nalezy
wykonywa¢ na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjatkiem miejsc ztgczy, zamknieé
odcinkow probnych. Miejsca odstonigte nalezy zabezpieczy¢ przed dzialaniem wplywow
atmosferycznych. Rurociagi, na ktorych jest prowadzona proba szczelnosci lub wytrzymatosci
powinny by¢ oznakowane w terenie w wyrazny sposob za pomocg znakdw i tablic
ostrzegawczych, zabraniajgcych zblizaniu si¢ do rurociaggéw osobom postronnym.

Zadaniem komisji jest nadzor nad przebiegiem prob i1 sporzadzenie protokdhu, zawierajagcego
nastepujace sformutowania:

a) date sporzadzenia protokotu,

b) nazwe przedsigbiorstwa wykonawczego,

c) nazwe instytucji przeprowadzajacej probe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za
przebieg proby,

d) nazwe¢ Inwestora rurociggu,
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e) nazw¢ eksploatatora,

f) rodzaj czynnika proby,

g) czas trwania proby,

h) ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usunigcia,
1) wynik proby oraz klauzulg dopuszczenia do odbioru koncowego.

Komisja dopuszcza rurociagg do prob po otrzymaniu pisemnego o§wiadczenia przedsigbiorstwa
montazowego i Inzyniera stwierdzajacego zgodno$¢ wykonawstwa z dokumentacjg projektowa
oraz przygotowanie rurociggu do prob zgodnie z norma.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jako$ci wykonanych robot przy
wykonaniu sieci kanalizacji deszczowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materialow i
realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, OST, SST.

Kontrola jako$ci robot powinna obejmowac nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa: wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza
wzmocnionego, materiatow, utozenia przewodow

na podiozu, szczelno$ci przewodu na eksfiltracje , wykonania wylotow.

. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robot z Dokumentacja Projektowg oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.

. Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

. Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okre§lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom
normy PN-86/B-02480 .W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020) rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢
do akceptacji Inzyniera.

. Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysoko$ci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnosciag do 10 cm w miejscach odleglych od siebie
nie wigcej niz 50 m.

. Badania nasypu stalego sprawdza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12, wilgotnosci zaggszczonego gruntu.

. Badanie materiatow uzytych do budowy przylaczy nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i SST, w tym : na podstawie
dokumentow okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materialow i porownanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w SST oraz bezposrednio
na budowie przez oglgdziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

. Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmujg: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, Scian przewodu i
studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic uszczelnienie, a w
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razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usunigcia
przyczyn nieszczelnosci.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonaé w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikle w czasie budowy, zaakceptowane przez Inzyniera. Jednostkami
obmiarowymi na wykonanie robot s3:

- dla robot ziemnych [m?].

- dla budowy sieci kanalizacji sanitarnej [mb], [szt], [kpl]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. ODBIOR CZESCIOWY

W trakcie prowadzenia robot montazowych nalezy dokonaé odbioru robét ulegajacych zakryciu
tj: utozonej kanalizacji w wykopie, zamontowanej armatury,

Przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

. Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami

i uzupetieniami w trakcie wykonywania robot, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,

. Dziennik Budowy;

. dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

. protokoty prob szczelnosci i cisnieniowych

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
. sposob wykonania wykopow pod wzglgdem: obudowy, oraz ich
zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

. przydatno$ci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podtoza,

stopien agresywnosci, wilgotnosci/,

. warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

. rzednych i glebokosci utozenia, jakosci wbudowanych materiatoéw oraz ich zgodnosci z

wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi ,

. utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym; dtugosci i $rednicy
przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur

i prefabrykatow; szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;

. materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg¢sciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosc
migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie
protokotdéw 1 wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z umowa, Dokumentacja Projektowa, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Roboét, normami i przepisami, sprawdzi¢ udokumentowanie wiasciwej
jakosci wykonania rob6t odpowiednimi protokotami prob montazowych, sprawdzi¢ czy
przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacji, sporzadzi¢ protokot z
odbioru technicznego robdt z podaniem wnioskow i ustalen.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ zgodnie z warunkami kontraktowymi wg Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowe;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN -B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-B-10736:1999  -Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociaggowych i kanalizacyjnych.

PN-B-10729: 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1610:2002 - Kanalizacja. Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych.
PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-ENV 1401-3:2002 (U) - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 §ciekowej. Nieplastyfikowany
poli(chlorek) winylu (PVC-U). Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

PN - EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z nie zmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dot. rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1852-1: 1999 - Systemy przewodowe z tworzy sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1916:2005 - Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtdknem
stalowym i zelbetowe

PN-EN 14364:2007 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowego 1 bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Termoutwardzalne tworzywa
sztuczne wzmocnione widoknem szklanym (GRP) na bazie nienasyconej zywicy poliestrowe;j
(UP). Specyfikacje rur , ksztaltek i polaczen.

PN-EN 295:1999 - Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej
PN-EN 124 : 2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

PN-H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
PN-EN 13101 : 2005 - Stopnie do studzienck wlazowych
PN-EN 476 : 2001 - Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach

kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 1433 : 2005 - Kanaty odwadniajace nawierzchnig dla ruchu pieszego i
kotowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.
BN- 83/8836-02 - Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i badania

przy odbiorze.

PN-EN 752-1:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.
PN-EN 752-2:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-7:2002 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.
PN-EN 12063:2001 - Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych.

Scianki szczelne.
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PN-B-12095:1997 - Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy.
Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 12889:2003 - Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.

10.2. INNE DOKUMENTY
o 1SO4435:1991 - "Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane
systemach odwadniajacych i1 kanalizacyjnych."
o KB-38.4.3/1/ - 73 - Plyty pokrywowe.
o Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt"
'Warszawa
. Ustawa o badaniach i certyfikacji z dn. 3 kwietnia 1993 r. ( Dz. U. Nr 55 poz. 250 z
pOzniejszymi zmianami )
o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r. -w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji
o zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie -( Dz.. U. Nr 113 poz. 728 z 1998 1.)

o Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.- Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -Warszawa 1994 r.
o Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu i polietylenu Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemy$lu Materiatow
Budowlanych z dn. 28majal972r. -w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych - (Dz. U. Nr 13 po. 93 21972 1.)

o Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL - zeszyt 9,
Warszawa 2003.

o Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
o Aprobaty Techniczne wydane przez COBRTI "Instal" w Warszawie stwierdzajgca przydatnosc¢

do stosowania w budownictwie studzienek wtazowych i kontrolnych z prefabrykowanych elementow
betonowych i zelbetowych.

o Aprobaty Techniczny wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie
pozytywnie oceniajgca przydatnos$c studzienek kanalizacyjnych do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej.

. Aprobaty Techniczne wydana przez Instytut Badawczy Drog 1 Mostow w Warszawie
pozytywnie oceniajgca przydatnos¢ betonowych studzienek sciekowych do wpustow ulicznych do
stosowania w inzynierii komunikacyjne;j.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.
o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

11. UWAGI KONCOWE

o Roboty prowadzi¢ zgodnie z projektem i podanymi w nim normami i przepisami.

o Sieci i przyltacza po ich wykonaniu musza zosta¢ zinwentaryzowane geodezyjnie, a z roboty
tej musi zosta¢ wykonany operat geodezyjny wniesiony do zasobéw archiwalnych.

o Calos$¢ robdt zwigzanych z budowa sieci kanalizacyjnej wykonywac zgodnie z niniejszym

projektem oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw
Sztucznych wydanych w 1996 r zaleconymi do stosowania przez Min. Gosp. Przestrz. i
Budownictwa.



o Roboty ziemne w rejonie istniejacego uzbrojenia wykonywacé bezwzglednie sposobem
r¢cznym pod nadzorem przedstawiciela administratora uzbrojenia.

o Wszystkie materiaty uzyte do montazu musza posiadac atesty

o i dopuszczenia do stosowania wydane przez PZH, COBRTI Instal itd.

Opracowal: mgr inz. Mariusz Walczak
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BUDOWA UKEADU DROGOWEGO NA TERENACH
INWESTYCYJNYCH W POLNOCNEJ CZESCI

MIASTA RUMI

ETAP 2 - SIEC WODOCIAGOWA I KANALIZACJI
SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ I TLOCZNEJ

Kod CPV:

45111200-0
45230000-8

45231300-8

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

SST 02 - SIEC WODOCIAGOWA

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrownywanie

terenu
Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociggéw

do odprowadzania $ciekéw

Opracowal: mgr inz. Mariusz Walczak

Czerwiec 2018 r.
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SST02 - SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SIECI
WODOCIAGOWEJ I KANALIZACJI SANITARNEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej /SST/ sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot sieci wodociggowej w Rumi na terenach inwestycyjnych w
poocnej cze$ci miasta Rumi na dziatkach nr 45/49, 60 obreb 4, 6/2, 8/2, 20, 22/1, 22/4, 23, 24,
25, 26,27, 28, 29, 30, 31, 32/1, 32/2, 33/2, 34/1, 34/5, 35, 41, 44, 57 obreb 5, 10/3, 36/5 obreb 6
w Rumi. — etap 2 jest budowa sieci wodociggowe;.

1.3. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace
na celu budowe sieci wodociggowej zgodnie z p. 1.1. obejmujg nastepujacy zakres robot
obiektow:
—  odcinek sieci wodociggowej DN200 w ulicy Nowej Kazimierskiej od ulicy 1 Dywizji
Wojska Polskiego do skrzyzowania ulic Kazimierskiej i Nowej Kazimierskiej
—  odcinek sieci wodociggowej DN160 w ulicy Nowej Kazimierskiej od skrzyzowania ulic
Kazimierskiej i Nowej Kazimierskiej do granicy opracowania projektu drogowego
— odcinek sieci wodociggowej DN110 od skrzyzowania ulic Kazimierskiej i Nowej
Kazimierskiej do skrzyzowania ulicy Kazimierskiej z ulica Pétnocng i wlaczona do istniejacej
sieci wodociggowej DN110.
odcinek sieci wodociagowej DN200 w ulicy Kazimierskiej od skrzyzowania ulic Kazimierskiej i
Nowej Kazimierskiej do granicy opracowania projektu drogowego w kierunku ,,drogi
popiotowej”.

1.4.  OKRESLENIA PODSTAWOWE

Sie¢ kanalizacyjna - uktad polgczonych przewoddw kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich,
znajdujacych si¢ poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony
budynku do oczyszczalni $§ciekow lub wylotow kanatow deszczowych albo burzowych do
odbiornikow

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych

Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomig¢dzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wyst¢gpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez wykonawce obmiaru wykonanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatacznikow, wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera. Przykrycie - ostona utozona nad kanalem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory,
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Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
okreslona wg wzoru : SPD = Pd/Pds gdzie :

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu Mg/m?® Pds - maksymalna gesto$é
objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481

Rysunki - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie sieci kanalizacyjnej, w ktorym jakakolwiek czeSci rzutu
poziomego kanatu przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociggu, toru kolejowego, drogi, wody
zeglownej lub splawnej, kabli, gazociggow itp.,

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
na planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka Sciekowa uliczna - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych sptywajacych do
kanatu z powierzchni terenu.

Wylot kanalu - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzacg do przenoszenia
obcigzen zewngtrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkodg terenows.
Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rz¢dng spocznika lub dna studzienki.

Plyta przykrycia studzienki - plyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanalowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja techniczng, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna oraz inne dokumenty
przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wy-
szczegblnione w chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby byly w
catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora oraz Inspektora Nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Wytycznymi zawartymi w
dokumentacji przetargowej lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli,
to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a rozbidrka nastagpi na koszt
Wykonawcy.
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1.5.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi, administracyjnym, Dziennik Budowy oraz
jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST.

1.5.3. Biuro i zaplecze budowy
W przeciggu tygodnia od daty przekazania placu budowy Wykonawca powinien dostarczy¢ plan
lub plany przedstawiajace jego propozycje dotyczace:

- biura i magazynu Wykonawcy na placu budowy i miejsca sktadowania materiatow;

- tereny dla tymczasowego i permanentnego sktadowania urobku.
Powyzsze plany powinny by¢ dostarczone do Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia. Odejscie od
zatwierdzonego rozwigzania nie jest dozwolone chyba, Ze zostanie uzyskana zgoda Inspektora
Nadzoru na pismie.
Wykonawca zapewni petng obstuge techniczng dla Inspektora Nadzoru w czasie jego pobytu na
terenie budowy lub w pomieszczeniach Wykonawcow. Wykonawca udostepni wowczas swoje
srodki urzadzenia i wyposazenie pomiarowe, np. niwelator, teodolit, poziomice, taty, tasmy
miernicze, standardowe wyposazenie do pomiaru zagg¢szczenia gruntu itp. oraz laborantow i
pomocnikéw do pomiaréw, ktoérzy beda potrzebni do pomocy Inspektorowi Nadzoru w
wypehieniu jakiegokolwiek z jego obowigzkéw nadzoru nad budowa w czasie trwania umowy.
Zaktada si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z niniejszym punktem Specyfikacji bedg ponoszone
przez Wykonawce oraz, ze sg ujete w kosztorysie ofertowym, np. w narzutach.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. Wykonawca ma obowigzek na 7 dni przed rozpoczgciem robot
przedstawi¢ projekt organizacji ruchu do wiadomosci w szczeg6lnosci:

- miejscowej strazy pozarnej,

- pogotowiu ratunkowemu,

- miejskiemu Zaktadowi Komunikacji itp.
W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale
warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nicodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Koszt zabezpieczenia terenu nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa.
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1.5.5. Dokumentacja przebiegu budowy

Wykonawca bedzie prowadzit na biezaco dziennik budowy zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Materiaty do dokumentacji powykonawczej (inwentaryzacje geodezyjne, szkice wymiarowe w
skali, itp.) Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru przy odbiorze robot.
Wykonawca dotozy wszelkich staran, aby informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej
byly doktadne i przedstawione w zwarty i1 jednoznaczny sposob.

1.5.6. Badania geologiczno - inzynierskie
Uwaza si¢, ze Wykonawca zapoznal si¢ w okresie przetargu w stopniu wystarczajagcym co do
warunkow gruntowych.
Wykonawca wilasnym staraniem i kosztem uscisli informacje na temat warunkéow gruntowo-
wodnych w stopniu koniecznym dla zapewnienia wysokiej jakosci robdt i ich bezpieczenstwa.

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia 1 odbioru koncowego Robot Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie
uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na Placu i wokot Placu Budowy oraz bedzie unikaé¢ ucigzliwosci dla osob Iub
wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastepujgcych warunkow:
a)Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe zostanie
wybrane tak, aby nie powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym
b) Plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojace;.

C) Zostana podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych ptynami, paliwami, olejami, materiatami

bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Optaty 1 kary za przekroczenia w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony Srodowiska obcigzajg Wykonawce. Materialy, ktdére w sposob
trwatly sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ do uzycia
materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia wydane
przez uprawniong jednostke¢, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialdbw na srodowisko. Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot a
po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajagcy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materialow od
wlasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia nie zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Wykonawca.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie b¢da dopuszczone do uzycia.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po ich zakonczeniu ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania.

1.5.10. Ochrona wiasno$ci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania robot. W razie
wystagpienia z winy Wykonawcy jakichkolwiek uszkodzen w trakcie przygotowywania i
realizacji robot jest On zobowigzany do naprawienia szkod na wlasny koszt.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przez caty czas trwania robot wykopy powinny by¢ zabezpieczone oraz oznakowane zgodnie z
wymogami BHP (Dz. U. Nr 47, p6z 401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych).

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bez-
pieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel
nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sag uwzglednione w cenie kontraktowej. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat w pelnej sprawnosci wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i
Podwykonawcow beda odpowiednio przeszkoleni przed rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio
nadzorowani w czasie jej wykonywania przez wyznaczonego przez Wykonawce inspektora do
spraw zapobiegania wypadkom na Placu.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ robdt i za wszelkie materialy i urzgdzenia
uzywane do robdt od daty przekazania placu budowy do czasu ostatecznego odbioru. Wy-
konawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru, utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowany wodociag i jej elementy byly w zadowalajagcym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczac¢ roboty
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utrzymaniowe lub usuwajace skutki zaniedban nie p6zniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisOw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pehi
odpowiedzialny za wypelnienic wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru
o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. STOSOWANE MATERIALY

Sie¢ wodociagowa projektuje si¢ z rur polietylenowych cisnieniowych do wody w grupie
materialowej PEI100 na ci$nieniec robocze 1,0 MPa /SDR17. Sie¢ uzbrojono w zasuwy i
hydrant o potaczeniach kolierzowych za pomoca ksztaltek zeliwnych kotierzowych z zeliwa
sferoidalnego na cisnienie nominalne 16 MPa. Armatura sieciowa posiada migkkie
uszczelnienie klina /zawieradla/ oraz obudowg teleskopowa i1 skrzynke uliczng Zzeliwng.
Nad rurociggiem utozy¢ taSme ostrzegawczo — lokalizacyjng koloru niebieskiego o szerokosci
20 cm z zatopiona wktadkg metalowa ktorg nalezy dotaczy¢ do obudowy zasuw. Przejscia pod
drogami i pod przeszkodami naturalnymi wykona¢ w rurach ostonowych.

Sieci wodociggowe ulozone bedg pod ciggami pieszymi oraz na dzialkach poza pasem
drogowym w taki sposob, aby wykopy pod przewody nie naruszaly pasa jezdni.

Sieci wodociggowe utozone beda ukladane ponizej strefy przemarzania, tak by gorna krawedz
rury byla w odleglosci 0,4m od tej strefy.

Sieci wodociggowe beda wykonane metoda wykopu otwartego 1 czesciowa metoda
bezwykopowa przy przejsciach pod przeszkodami terenowymi i w obszarach o wysokim
poziomie wod gruntowych.

Rury przewodowe z HDPE nalezy laczy¢ je przez zgrzewanie doczotowe. Projektowana siec
uzbrojono w zasuwy z migkkim uszczelnieniem klina oraz hydranty nadziemne.

Rury w otwartym wykopie uktada¢ na podbudowie piaskowo — cementowe] zaggszczonej
mechanicznie oraz podsypce piaskowej nie zageszczone;.

W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych podczas prowadzenia robot
nalezy obnizy¢ lustro wody o 0,50m ponizej dna wykopu przy uzyciu baterii igtofiltrow.
Warunki prowadzenia odwodnieni zgodnie z operatem wodno-prawnym.

W miejscach montazu trojnikéw, zasuw 1 hydrantdéw oraz zmiany kierunku wykona¢ bloki
oporowe betonowe z betonu B10, a pomiedzy blokiem a rurociggiem z PE i zeliwa
utozy¢ folie budowlang PE. Miejsca pod bloki zage$ci¢ mieszankg piaskowo — cementowg
w stosunku 1 :20 grubosci co najmniej 10 cm. Bloki oporowe betonowe wylac ,,na
mokro” w szalunku.

Zmiane kierunku trasy sieci wodociggowej wykona¢ za pomoca ksztattek tukowych
zgrzewanych doczotowo lub dla mniejszych katow za pomoca gigcia rur przewodowych.
Promien gigcia dobrany bedzie w zaleznosci od panujacych warunkow atmosferycznych.

Rury w otwartym wykopie utozy¢ swobodnie na podsypce piaskowej nie zageszczone] o
granulacji 1-4 mm grubo$ci 15¢cm. Rurociag utozy¢ zgodnie ze spadkiem podanym na profilu
podtuznym. W oparciu o wytyczne producenta dopuszczalny minimalny promien gigcia rur na
zimno podczas montazu wynosi:

w temp. 20°C — 20xDN

w temp. 10°C — 35xDN

w temp. 0°C — 50xDN.



24

Miejsca montazu uzbrojenia /zasuwy, hydranty/ oznakowaé trwale za pomocg typowych
tabliczek informacyjnych montowanych na stupkach ocynkowanych DNS50 lub obiektach
statych /budynki, ogrodzenia/ z doktadnosciag do 0,1 m.

Skrzynki uliczne w terenie nie utwardzonym obetonowaé betonem B10 o wym. 30x30x15
cm.

2.2. SKEADOWANIE MATERIALOW

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dla przedsigbiorstw
wykonujacych roboty instalacyjno - montazowe dla wodociagow i kanalizacji.

W przypadku braku takich wytycznych, zasady gospodarki materiatlowej na placu budowy
powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot lub przedsigbiorstwo
wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem budowy.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwosé
do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania
bedg zlokalizowane w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i na jego koszt.

Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40 °C i1 opadami atmosferycznymi. Dluzsze
sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.

Rur z PE nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane asortymentami, a gdy nie jest
to mozliwe, rury o grubszej §ciance winny znajdowac si¢ na spodzie. Rury powinny by¢
sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu
nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy
rur powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i
klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania
nalezy cze$ci uszkodzone odciagé, a konce rur z fazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ skta-
dowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkow ostroznosci.

Armatura
Na przewodach wodociggowych nalezy instalowa¢ migkkouszczelniajgce zasuwy klinowe z
gtadkim i wolnym przelotem, wykonane z nastepujacych materiatow:

- ksztaltki kotierzowe z zeliwa sferoidalnego PN 10,

- zasuwy kohierzowe dlugie z mickkim uszczeln. F-5 Zel. sferoid. GGG-40(minimum);
PN10; ochrona obudowy i glowicy -powloka epoks. spiekang fluidyzacyjnie (200st.C)
min. 250 mikronéw; z obud. teleskopowa z oryginalng przebudowa kotnierzowa i skrzyn-
ka uliczna,

- sfera o-ringu bez kontaktu z woda,

- $ruby do polaczen kotierzowych ze stali nierdz. K1 A-2/70, a nakretki -kl. A-2/80

- tasma termokurczliwa na potgczeniach kotierzowych,

- taSma ostrzegawcza z wkladka metalowa na trasie wszystkich rur PE

- nawiertki samonawierc. z PE100 na Sruby, z frezem z elementami ze stali nierdz. i
mosigdzu, z trzpieniem i obud. telesk. do poziomu terenu + zawor katowy

- uzbrojenie oznaczone tabliczkami -wg PN-86/B-09700

- ksztattki z PE wykonane fabrycznie o typowych katach,
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- hydranty podziemne z zeliwa sferoid. z podw. zabezpieczeniem, obudowa z zeliwa
GGG-40, z deklaracja zgodnos$ci producenta, oceng PZH i cert. zgodnosci CNBOP
Przy zabudowie wodomierza nalezy stosowac armatur¢ zaporowa (przed i za wodomierzem),
ktéra ma mozliwo$¢ catkowitego odstonigcia przekroju poprzecznego przewodu
wodociggowego oraz zawor antyskazeniowy usytuowany za wodomierzem liczgc zgodnie z
kierunkiem przeptywu wody.
Do zabudowy wodomierzy o $rednicy mniejszej niz 50 mm powinny by¢ stosowane specjalne
zestawy do montazu wodomierzy. Zaleca si¢ stosowanie zestawOw do montazu wodomierzy ze
zintegrowanym zabezpieczeniem antyskazeniowym.
Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka.

Podloze sktadowiska powinno by¢é rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, za-
bezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11111 [2] 1 PN-B-11113, a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o
uziarnieniu:

. od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

o od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Cement materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w
magazynie zamknigtym.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
Cement materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w
magazynie zamknigtym.

Odbiér materialéw na budowie
- Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakoS$ci, kartami gwa-
rancyjnymi i protokétami odbioru technicznego.
- Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem komplet-
nos$ci i zgodnosci z danymi producenta.
- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdow. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru robot.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
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przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.
Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- pite do cigcia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m®

- spycharki,

- sprz¢t do zageszczenia gruntu (ubijaki 1 zaggszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze,

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,

- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow,

- agregat pradotwoérczy przewozny 10 kV

- samochodow samowytadowczych

- rowniarek do rozktadania, profilowania,

- przewoznych zbiornikéw na wode¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych

w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i §rednich,

Do robét montazowych mozna zastosowacé nastepujacy sprzet:

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

- tasma miernicza,

- urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

- zgrzewarki do rur polietylenowych, doczotowe,

- zgrzewarki od ksztattek polietylenowych, elektrooporowe,

- podbijaki drewniane do rur,
wciggarke reczng

- wciggarke mechaniczna,

- samochod skrzyniowy z dhuzyca,

- samochod samowytadowczy,

- wibratory,
- zamknig¢cia mechaniczne - korki lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe, dla
poszczegdlnych Srednic kanalow, shuzagce do zamykania kanaléw podczas napraw, badan
odbiorczych na szczelno$¢ 1 ptukania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktoére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu bgdzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre-
slonymi w SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie
Inspektora Nadzoru beda usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spo-
wodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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Rury

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belka
umozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin
metalowych lub tancuchow. Gdy rury sa zaladowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy
wewnatrz rur o wickszej S$rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury
"wewnetrzne".
Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywac nastgpujace
dodatkowe wymagania:
- przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,
- przew6z powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z
uwagi na zwigkszong kruchos¢ tworzywa,

-na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na
podktadach drewnianych o szerokos$ci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm,
utozonych prostopadle do osi rur,
- wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,
- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,
- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,
- przy dlugosciach wigkszych niz dlugos$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekra-
cza¢ 1 m.
Ksztaltki wodociggowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur.

Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowac:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okre$long w wymaganiach technologicz-
nych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materialdow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z wymaganiami SST,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi od-
powiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z rzednymi okre§lonymi w projekcie lub przekazanymi przez In-
spektora Nadzoru.

Nastegpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wy-
znaczeniu robdt zostana, jeSli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosSci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wy-
znaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi oraz Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt or-
ganizacji i harmonogram robdt uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonany
wodocigg. Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Projektowana sie¢ kanalizacyjna winna by¢ wybudowana zgodnie z obowigzujagcymi normami
i warunkami technicznymi wydanymi przez producenta rur i urzadzen.

5.2.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

- Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej stanowi Dokumentacja Projektowai,

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilo§ci wbudowac repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy,

- Wytyczenie w terenie osi kanalu w odniesieniu do projektowanej trasy z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkow osiowych z gwozdziem. Po
whbiciu kotkdéw osiowych nalezy wbi¢ kolki - swiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy
kanatu w terenie przez odpowiednie shuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usunigcie drzew i krzewow w pasie budowy kanatu,

- Usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiggiem robot,

- Wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i
przebiegu istniejacego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikow. Po-
rownac z Dokumentacja Projektows.

- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy roboty przerwac,
wykop zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

- Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegélnych materialow oraz drogi do-
wozu do strefy montazowe;.

- Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kolowego za pomocg zna-
kéw drogowych, o$wietlenia, mostkow przejsciowych i przejazdowych.

Roboty towarzyszace:

o roboty rozbidorkowe drogowe

o rozbiérka nawierzchni drogi, roboty drogowe odtworzeniowe
o odbudowa nawierzchni drogi,

Podstawg wytyczenia trasy sieci kanalizacyjnej i wodociggowej stanowi Dokumentacja
Projektowa.

Trasg linii okre§long w projekcie nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy.
Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.

Os$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly 1 widoczny, z zatoZzeniem ciggow reperow roboczych.
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Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki
whbija si¢ po dwu stronach wykopu tak, aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot.

Na trasie sieci nalezy usuna¢ warstwe humusu. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu
wykopow 1 ukopow bedg formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

5.3. ROBOTY ZIEMNE
Wykopy pod sie¢ wodociggowa nalezy wykona¢ o S$cianach pionowych recznie Iub
mechanicznie zgodnie z normami PN-B-10736:1999, BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.
Wykop pod wodociag rozpocza¢ od miejsca wlaczenia.
Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do
trasy kanalu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kolkéw krawedziowych,
naciggni¢cie sznura wzdhuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata. Wydobywang ziemig¢
na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.
Nastepnie odspajany grunt zatadowac bezposrednio na samochody i wywiez¢ na wysypisko,
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu. Dla gruntow
nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione umocni¢ wypraskami lub obudowami
systemowymi. Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okolo 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozli-
wiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol¢ rzgdnych dna. Lawy
nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokos$ci ok. 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach co
30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegngce rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia glebokosci
wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie wigkszej, niz co 20 m. Dno wykopu
powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé¢ = 3 cm dla gruntéw zwieztych, +
5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi
+ 5 cm.

Wykopy otwarte o $cianach pionowych bez obudowy

Wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w
gruntach suchych, gdy nie wystepujg wady gruntowe. Teren nie jest obcigzony nasypem przy
krawgdziach wykopu w pasie o szerokos$ci rownej co najmniej gtgbokosci wykopu H;
dopuszczalne glebokosci wykopow w gruntach okreslonych wg PN74/B-02480 wynosza:
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- w gruntach spoistych — 1,5m
- w pozostatych — 1,0 m

Wykopy otwarte o $cianach pionowych obudowane (obudowa rozparta)

1. Wymiary elementéw i rodzaj obudowy (z drewna, stali lub innych materiatow)
przyjetych
w nastepstwie przeprowadzonych obliczen statycznych.
Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem
warunkow atmosferycznych, powinny by¢ zabezpieczone na placu budowy przez zaim-
pregnowanie, zaizolowanie lub zastosowanie odpowiednich srodkoéw antykorozyjnych
wlasciwych dla danego materiatu.
2. Zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych powinny by¢
zachowane co najmniej nastgpujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren,
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Wykopy otwarte i nieobudowane o skarpach nachylonych

Nachylenie skarp wykopdéw powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja; przy gltebokosci
wykopu do 4 m i nie wystgpowaniu wody gruntowej i usuwisk, oraz nie obcigzaniu naziomu w
zasiegu klina odtamu, dopuszcza si¢ nastepujace bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych - 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) -1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych -1:1,25

- w gruntach niespoistych -1:1,5,

Przy rownoczesnym zapewnieniu latwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu, odchylenia spadkéw skarp wykopu nie powinny
przekraczaé +5%.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomigdzy
krawedzig wykopu a stopg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej I m dla
komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od
kata 4>, stoku naturalnego; obudowa wykopu powinna przenies¢ nacisk spowodowany
obcigzeniem terenu gruntem sktadowanym w zasi¢gu klina odtamu $ciany, zgodnie z
dokumentacja.

W przypadku niemoznosci zachowania warunkoéw okreslonych powyzej wydobyty grunt
powinien by¢ wywieziony na odktad staty zgodnie z dokumentacja lub przesuniety, tak aby
odlegltos¢ ¢ podnoza nachylonej skarpy odktadu tymeczasowego od gornej krawedzi byta rowna
glebokosci wykopu H, lecz nie mniejsza niz 5 m.

Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzdhuz wykopu w zasiegu klina odtamu gruntu
powinna by¢

udokumentowana obliczeniami statycznymi uwzgledniajgcymi najniekorzystniejsze oddzia-
lywanie na obudowe wykopu przenoszonego na nig naporu gruntu przy obcigzonym naziomie
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54. ODWODNIENIE WYKOPOW
Obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane we
wszystkich tych przypadkach, gdy woda gruntowa uniemozliwia lub utrudnia wykonanie
wykopu lub posadowienie rurociagu. Obnizenie poziomu wod gruntowych powinno byé
przeprowadzone w taki sposob, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu
realizowanego rurociggu ani w podtozu sasiednich budowli. Poziom zwierciadla wody
gruntowej powinien by¢ obnizony o co najmniej 0.5 m ponizej dna wykopu. Obnizenie poziomu
zwierciadta wody gruntowej musi obejmowac okresy catodobowe ze wzgledu na szkodliwe
dzialanie wahan zwierciadta wody gruntowej na strukture gruntu na dnie wykopu. Wykop
powinien by¢ ponadto zabezpieczony przed dopltywem wod deszczowych, elementy
zabezpieczajace $ciany wykopu musza wystawac co najmniej 0.15 m ponad szczelnie
przylegajacy teren, a powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odplyw wod poza wykop.
Odwodnienie wykopow przewiduje sie za pomoca igtofiltrow rozmieszczonych po obu stronach
wykopu,w odlegtoéci Im od brzegu wykopu przy wydajnosci jednego iglofiltra ok. 0,2 m*/h.
Poziom wody gruntowej nalezy utrzymywac na zatozonym poziomie pod projektowanym dnem
wykopu przez caty okres realizacji posadawiania rurociaggu. Zaprzestanie pompowania moze
nastapi¢ dopiero po przykryciu rurociggu.
Dla sieci gdzie poziom wod gruntowych jest nizszy odwadnianie wykopow bedzie wykonywane
lokalnie. W tym wypadku zaktada sie pompowanie wody bezposrednio z wykopu, poprzez
specjalne studnie wykonane z kregow betonowych o 600 o gltebokoéci 1,5m ponizej dna
wykopu umieszczone w odlegtosci ok. 2.0 m od wykopu lub za pomocg iglofiltrow .
Wykonawca w kalkulacji kosztow odwodnienia musi uwzglednié mozliwo$¢ podniesionego
poziomu wod gruntowych w stosunku do podanego wg badan geologicznych. Wykonawca w
zaleznosci od rzeczywistych warunkéw moze przyjaé inng technologie odwadniania, o ile
zapewni ona prawidlowe odwodnienie wykopow w catym okresie trwania robot ziemnych.

5.4. Odspojenie i transport urobku

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do po6zniejszego uzycia. Rozluznienie
gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig
wykopu. Transport nadmiaru nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce.

5.5 Obudowa $cian i rozbidrka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi 1 Inspektorowi Nadzoru szczegdtowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopoéw na czas budowy sieci wodociggowej, za-
pewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot.

5.6 Podloze wzmocnione (sztuczne)
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako podtoze piaskowe:

- przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podioze naturalne lub przy
niena-wodnionych skalach, gruntach spoistych (gliny, ity), mikroporowatych i
kamienistych;

- podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej
grubosci po ich usunigciu;

- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajgcych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
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- w razie konieczno$ci obetonowania rur.
Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.
Wzmocnienie poditoza na odcinkach pod zlgczami rur powinno by¢ wykonaé po probie ci-
$nieniowej wodociggu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10 cm.
Dopuszczalne zmniegjszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rz¢dnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie =1 cm. Badania podtoza
umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.7. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.
Zasypanie wodociggu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap 1 - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylgczeniem odcinkow na zlgczach;
etap II - po préobie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miej-
scach potaczen;

etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiérka deskowan i rozpor $cian wykopu.

Do wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu zasypke nalezy prowadzi¢ rgcznie, a dalej
mechanicznie przestrzegajac zasad zwigzanych z zageszczeniem gruntu az do uzyskania
wskaznika zageszczenia gruntu, zgodnie z PN-83/8836-02. Rozbidrka odeskowania wykopu
powinna nastgpowacé rownolegle z zasypka przy zachowaniu szczegélnej ostrozno$ci, ze
wzgledu na mozliwo$¢ obsunigcia si¢ $cian wykopu. Zasypywanie wykopow nalezy wykonaé
warstwami kolejno zageszczonymi. Szczegélnie starannie nalezy zage$ci¢ grunt wokot
przewodu i na wysokosci 0,30 m powyzej rur¢ oraz przy obiektach kubaturowych. Materialem
zasypki powinien by¢ grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno lub $rednioziarnisty. W miare
mozliwosci do zasypki wykorzysta¢ grunt rodzimy z odktadu.

Podsypka

Przewody przytaczy i sieci zewnetrznych sanitarnych nalezy uktada¢ na podsypce z
piasku. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 15 cm.

Obsypka
Przewody przylaczy i sieci zewnetrznych sanitarnych nalezy po obu stronach obsypa¢ piaskiem
1 zageSci¢ warstwami az do 15 cm nad wierzch rury.

Nawierzchnia
Nawierzchni¢ zwirowe nalezy wykonywac jednowarstwowo i uktada¢ na:

* podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny -
dwuwarstwowo
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Whbudowanie i zageszczanie mieszanki Zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnigto grubos¢ projektowang, tj.: dla nawierzchni jednowarstwowej (na podiozu
ulepszonym) 8 cm. Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona przej$ciami walca
statycznego gladkiego. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okre§lonego we-
dlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].Wilgotnos¢
mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej,
mieszank¢ nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest
nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno§¢ mozna bada¢ dowolna
metodg (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).
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Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda
ze zbiornikdw przewoznych.

Pojawiajace si¢ wklgsniecia po okresie pielegnacji wyrownuje si¢ kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyréwnanie wklesnig¢ zapobiega
powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegow tworzg si¢ wyboje, uszkodzone miejsca
nalezy wycig¢ pionowo i usung¢, dosypa¢ swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i
zaggscic.

5.8.  ROBOTY INSTALACYJNO - MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.8 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robdot wodociggowych.

Przy ukladaniu sieci wodociggowe] nalezy przestrzega¢ warunku minimalnego przykrycia
przewodu - winno ono wynosi¢ co najmniej 1,2 m.

5.8.1. Ogdblne warunki ukladania przewoddéw wodociagowych

Przewody wodociggowe nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997. Rury
do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczys$ci¢c od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robot
montazowych. Potaczenie z przewodem ulicznym powinno by¢ wykonane do pozostawionej
zaslepionej zasuwy wodociggowej. Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy koncoéwkach,
odgalezieniach, pod zasuwami a takze przy zmianach kierunku. Bloki oporowe nalezy
odizolowaé¢ od przewodu wodociggowego - dylatacja z folii polietylenowej. Sciany blokow
powinny przylega¢ do nienaruszonego gruntu w sposob zapewniajacy statecznos¢ bloku.
Odgalezienia 1 polaczenia z armatura wykonuje si¢ za pomocg zeliwnych ksztattek
przejsciowych. W celu prawidtowego wykonania montazu nalezy przygotowaé rury wykonujac
ukosowanie bosego konca pod katem 15° oraz zaznaczenie glebokosci ztacza. Zasuwy nalezy
montowaé w trakcie uktadania przewoddw, na blokach z betonu.

Kaptur ostaniajgcy potaczenie przedluzenia wrzeciona z wihasciwym wrzecionem powinien
szczelnie przylega¢ do gornego kokierza zasuwy. Rura ochronna powinna szczelnie przylegaé
do kaptura ostaniajagcego oraz wystawa¢ co najmniej 10 cm nad spod skrzynki ulicznej.
Skrzynka uliczna powinna by¢ ustawiona réwno z powierzchnia drogi lub chodnika na
podparciu z blokéw betonowych lub cegly. Armature nalezy laczy¢ zgodnie z wytycznymi
podanymi przez producenta. Nalezy zwroci¢ uwage, aby powierzchnie wewnetrzne i zewngtrzne
armatury byly gladkie, czyste, pozbawione porow, wglebien i innych wad powierzchniowych.
Stosowac¢ sruby, nakretki 1 podktadki ze stali nierdzewnej. Trasa przewodéw wodociggowych i
usytuowanie armatury powinno by¢ trwale oznakowane w terenie. Przewody wodociggowe
powinny by¢ ukladane w odlegtosci od przebiegajacych réwnolegle innych przewodow co
najmniej: 1.5 m od przewodow gazowych 1 kanalizacyjnych, 0.8 m od kabli elektrycznych oraz
05 m i 1.0 m (w przypadku przewodéow wodociaggowych magistralnych) od Kkabli
telekomunikacyjnych.

5.8.2.  Wodociag z rur PE

Montaz przewodoéw wodociggowych z PE na dnie wykopu moze odbywaé si¢ na wczesniej
przygotowanym podtozu z warstwy piasku. Przewody winny by¢ ukladane w temperaturze
powyzej + 5° C. Rury dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone na szczelno$¢, posiadac
certyfikaty, nie moga mie¢ widocznych uszkodzen. Rury przed opuszczeniem do wykopu
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powinny by¢ ponownie sprawdzone oraz powinny by¢ zabezpieczone przez zatozenie
tymczasowych zamknig¢ w postaci zaslepek lub korkow. Przewody powinny by¢ uktadane na
glebokosci zgodnej z projektem w miejscach odgalezien, tukow, zwezek oraz koncowek nalezy
zabezpieczy¢ przewody poprzez wykonanie blokow oporowych. Blok oporowy powinien mie¢
stabilne podtoze na nienaruszonym podtozu. Ksztaltki wodociggowe nalezy odizolowaé od
betonu folig lub tasmg. Rury PE laczone beda przez zgrzewanie doczotowe. Zgrzewane rury lub
ksztattki powinny mie¢ identyczng $rednice i grubos¢ $cianek. Rury powinny by¢ utozone
wspotosiowo, koncoOwki rur powinny by¢ wyrdwnane i oczyszczone tuz przed zgrzewaniem po
zakonczeniu zgrzewania doczotowego 1 zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skon-
trolowac miejsce zgrzewania poprzez pomierzenie wymiarow nadlewu. Jego wymiary nie moga
przekracza¢ wymiarow dopuszczonych przez producenta. Miejsce zgrzewania powinno byc¢
odslonicte do czasu przeprowadzenia proby cisnieniowej na szczelno$¢ przewodu. Przy
zgrzewaniu z uzyciem zlgcz elektrooporowych nalezy przestrzegac, aby powierzchnie taczone
byty gtadkie i czyste-zeskrobana warstwa tlenku. Hydranty moga by¢ instalowane bezposrednio
na przewodzie poprzez trojnik kolnierzowy lub na odgat¢zieniu od przewodu z zasuwg
odcinajaca.

W przypadku montazu hydrantu bezposrednio na przewodzie, trojnik pod hydrant powinien by¢
posadowiony na podlozu betonowym. Szczegdély montazu hydrantu powinny by¢ zgodne z
instrukcjg  producenta. Skrzynki hydrantowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem poprzez utwardzenie nawierzchni.

Rurociagi zaprojektowano z rur PE100, SDR 17, PN 1,0 MPa, laczonych za pomocg ksztattek
elektrooporowych PE100 PN 10 systemu ,,Monoline" lub za pomoca zgrzewoéw doczotowych
przy wykonywaniu przewiertu sterowanych. Dla rurociggéw ukladanych w pasie drogowym
przewidziano pelng zasypke piaskiem dowozonym. Rurociag nalezy poddac probie szczelnosci
na ci$nienie min. 1,0 MPa.

Montaz przewodow z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z
uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca si¢
wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mied
uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tym-
czasowych zamknig¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak roéwniez przy zmianie kierunku rur lezacych,
nalezy zwroci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania, ktory dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewnetrzna). Przy czym
dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy migdzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje
nastepujace wartosci ugieé:

- 20 x D (przy temp. + 20°C),
- 35 x D (przy temp. + 10°C),
- 50 x D (przy temp. 0°C).

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegac specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowac¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonigtym
przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Potaczone odcinki rur sa przenoszone z miejsca faczenia do miejsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania zlgczy 1 innych wezldw oraz rodzaju wykopu.
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Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac
si¢ na przygotowanym podiozu.

Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywaé na
poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do ta-
czenia.

Oznaczenia uzbrojenia na przewodach kanalizacyjnych dokonuje si¢ za pomocg tablic
umieszczonych na istniejacych trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupach, na
wysokos$ci okoto 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odleglosci nie wigkszej niz 25
m od oznaczonego uzbrojenia. Wzory tablic i wymagania co do tresci, wymiaréw, materiatow,
wykonania, wykonczenia okre$la PN-86/B-09700.

5.9. Proba szczelno$ci
Probe szczelnosci przewodow wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B
10725:1997.

W celu sprawdzenia szczelnoSci i wytrzymatosci polaczen przewodu nalezy przeprowadzié
proby szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonaé dla kolejnych odbieranych odcinkow
przewodu na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe
szczelnosci calego przewodu.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ probe cisnieniowa hydrauliczng, jednakze w przypadkach uzasadnio-
nych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac probg pneumatyczng.

Sposob przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sg podane
w normie. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé nastgpujace
warunki przed przystagpieniem do przeprowadzenia proby szczelno$ci:

- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami,

- odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ dlugosé ok. 200 m w przypadku wy-
kopdéw o Scianach umocnionych lub ok. 300 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami
- wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,
- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,
- wszelkie odgategzienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,
- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,
- nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane polaczenia.
W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé nast¢pujacych
warunkow:
- przewod nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni ze-
wnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
- napehianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,
- temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekraczac
20°C,
- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawic¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania,
- po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,
- w wypadku proby pneumatycznej napelianie przewodu powietrzem powinno si¢ od-
bywac¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem oglgdzin badanego odcinka miedzy etapami,
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- po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewod pozostawié¢ przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po
tym czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wtasciwa proba szczelnosci
trwajaca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

- caly przewod moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikoéw prob szcezelnosci poszcezegdlnych jego odcinkow oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc taczenia odcinkow,

Cisnienie probne P, powinno wynosié:

- dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do 1 MPa, P, = 1,5 p; lecz nie nizsze niz
1 MPa

- dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym p; ponad 1 MPa, P, = p: + 0,5 MPa, dla tej
sieci wodociggowej ci$nienie probne winno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca
normg. Po zako nczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob kontro-
lowany a przewod powinien by¢ oprozniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego 1 uzytkownika.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wickszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarne;j
0,01 MPa .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie materialow

Uzyte materialy do wodociggu powinny by¢ zgodne z projektem.

Sprawdzenie uzytych materiatow do budowy wodociggu przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w projekcie.

6.2 . Badanie zgodno$ci z projektem
a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty.
b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.
C) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wnie-
sione do projektu i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem po-
twierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
d) Sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.
e) Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Badanie wykonania wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)
badanie materiatéw i elementow obudowy - wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne,
a) badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych
przeprowadza si¢ przez:

- ogledziny zewn¢trzne wzniosu gornych krawedzi obudowy i przylegania ich do terenu,

- ogledziny zewngtrzne i stwierdzenie wyprofilowania terenu dla zapewnienia odptywu
wod od krawedzi wykopu poza teren.

b) sprawdzenie metod wykonywania wykopdéw - wykonuje si¢ przez ogledziny ze-
wnetrzne 1 pordwnanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem technicznym,

c) badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy:
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- sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne skladowania materiatdbw w obrebie klina
odtamu gruntu,
- sprawdzenie prawidlowosci sktadowania gruntu wydobytego z wykopu przeprowadza
si¢ przez ogledziny zewngetrzne, pomiar w planie tasmg stalowg z doktadno$cig do 0,1 m
szeroko$ci wolnego pasa terenu dla komunikacji.

Pomiary wykonywaé w trzech dowolnych miejscach w odlegtosciach co 30,0 m.
- sprawdzenie zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi prze-
prowadza si¢ przez ogledziny zewne¢trzne.
- sprawdzenie prawidlowego wykonania wyjs¢ z wykopu przeprowadza si¢ przez ogle-
dziny zewnetrzne.

6.4. Badanie podloza
6.4.1. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego
Grubos¢ podtoza piaskowego, zwirowego przeprowadza si¢ pod zewnetrznym obrysem dna rury
przez ogledziny i pomiar grubosci i szeroko$ci z dokladnoscig do 1 cm w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka.
Badanie w celu stwierdzenia nie zastosowania podtoza betonowego przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewngetrzne.

6.5. Badanie glebokosci ulozenia przewodu i wielko$ci przykrycia
Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:
- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie r6znicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikow pomiaréw jw., a rzedng pro-
jektowanego terenu w danym punkcie.

6.6. Badanie w zakresie budowy przewodu i obiektéow

6.6.1. Badanie ulozenia przewodu
Badanie utozenia przewodu na podlozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz calej
dlugosci i na szerokos$ci co najmniej % obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewne¢trzne.

6.6.2. Badanie ulozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedlug rysunkow w
projekcie z doktadnoscig do 5 cm, w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.6.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i porownanie z
rzednymi w projekcie, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu
po jego wierzchu poza zlaczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wg projektu.
Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnosé¢
pomiaru w studzienkach do 1 cm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne oraz pomiary. Pomiar pro-
mienia tuku oraz gabarytow wykonuje si¢ przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktad-
noscig do 1 cm.

6.6.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potaczen nalezy przeprowadzi¢ przez oglgdziny zewngtrzne.
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6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegaja na:
- sprawdzeniu przez oglgdziny zewngtrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejs$cia rur przez $ciany studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzenie wlazu kanatlowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawe-
dzi otworu od wewngtrznej powierzchni $ciany oraz zastosowaniu wlasciwego typu
wlazu,

- sprawdzeniu prawidtowego ulozenia pierScienia odcigzajgcego poprzez ogledziny ze-
wnetrzne 1 pomiar odleglosci gornej krawedzi kregu studzienki a dolng powierzchnig
plyty przykrywowej. Plyta przykrywowa powinna opiera¢ si¢ na pierscieniu odcigzajg-
cym, a nie na krggach studzienki.

6.7. Badanie réwnoS$ci nawierzchni, warstwy zasypu, podsypki, obsypki
Podsypka
Przewody przytaczy i sieci zewngtrznych sanitarnych nalezy uktada¢ na podsypce z piasku.
Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢:
a) 0,95 w przypadku gruntéw niespoistych
b) 0,92 w przypadku gruntéw spoistych Grubos¢ podsypki
po zaggszcezeniu powinna wynosi¢ 15 cm.
Obsypka
Przewody przylaczy i sieci zewnetrznych sanitarnych nalezy po obu stronach obsypa¢ piaskiem
i zages$ci¢ warstwami az do 15 cm nad wierzch rury.

Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktory
powinien wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegblnosci ubicia jej z bokow przewodu, wyznaczenie miejsc do badania stopnia
zageszczenia. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnos$cig do 0,05 m w miejscach odlegtych od
siebie nie wiecej niz 50,0 m

Sprawdzenie warstwy zasypu
Grubo$¢ warstwy poddanej zaggszczeniu powinna by¢ uwzgledniona ze wspotczynnikiem
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnig¢ciu zalozonego zageszczenia w
zaleznosci od stosowanego materiatu.
W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotnos¢ rowng wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+ 20%. Wilgotnos$¢ nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca wskaznika stopnia zageszczenia.
Poza pasem drogowym wartos¢ wskaznika zaggszczenia powinna wynosic:

- dla obsypki (30cm powyzej rury)  -0,97

- dla zasypki -0,50
Ustala si¢ minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:
- dla warstw do glebokosci 2 m - 1,00

- dla warstw powyzej 2 m glebokosci - 0,97
Wskaznik zageszczenia nalezy potwierdzi¢ badaniem laboratoryjnym.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i
powtdrnie zaggscic.

Jezeli powtdme zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie
zezwoli na ponowienie proby ponownego zaggszczenia warstwy.

Rownos$¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni - poboczy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci
nawierzchni - poboczy nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni - poboczy

Spadki poprzeczne nawierzchni - poboczy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
istniejacymi z tolerancja = 0,5%.

6.8. Plukanie i dezynfekcja

Po uzyskaniu pozytywnych prob cisnieniowych catej sieci, rury nalezy ptuka¢ woda wo-
dociggowa az do chwili, kiedy wyptywajgca woda begdzie wzrokowo czysta, nast¢pnie nalezy
przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodu. Dezynfekcja bedzie polegata na wprowadzeniu do
jednego konca dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu wody z dodatkiem chlorku
wapnia w ilo$ci 100 mg/1 lub chloraminy w ilo$ci 20-30 mg/l, az do momentu gdy na koncdéwce
tego odcinka (przez baterie lub zawory) bedzie wyczuwalny zapach chloru, nastepnie nalezy
zamkna¢ zawory i przetrzymaé wprowadzony roztwor przez 24 godziny. Nastepnie przewody
ponownie nalezy przeptuka¢ woda, az do zaniku zapachu chloru, po czym nalezy pobra¢ probke
wody do analizy fizyko-chemicznej i bakteriologiczne;.

Wyniki prob szczelnosci, badania jakosci wody winny by¢ opisane w protokotach.

6.9. Dopuszczalne tolerancje przy odbiorze
- odchylenie osi rurociagu od ustalonej w planie nie powinno wynosi¢ wigcej niz = Scm,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé = 3,0cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £+ 5,0cm,
- odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -10%
- rz¢dne pokryw - wlazoéw studni powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £+ 5,0mm.

6.10. Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce i winien by¢ prowadzony od dnia rozpoczecia robot do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na
Wykonawcy.

- Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyty przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych
na placu budowy.

- Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony datg, podpisem osoby, ktéra do-
konata wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy beda
czytelne, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim.
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- Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zalagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora. Do Dziennika
Budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6lnosci:

- Date¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;
- Date przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowe;;

- Date akceptacji przez Inspektora Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramu robot;
- Terminy rozpoczecia i ukonczenia poszczegdlnych elementdw robot;

- Przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach, uwagi i polecenia Inspektora;
- Daty i przyczyny wstrzymania robot;

- Zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorow czg-
sciowych i koncowych;

- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;
- Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane ztg pogoda;

- Zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej;

- Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot;

- Dane dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony robot

- Dane dotyczace jakos$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzal
- Inne istotne informacje o przebiegu robot.

- Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika Budowy beda
przedtozone Inspektorowi w celu zajecia stanowiska.

- Decyzje Inspektora wpisane do dziennika Budowy musza by¢ podpisane przez Wyko-
nawce z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

- Wpis dokonany przez Projektanta obliguje Inspektora do zajecia stanowiska. Projektant
nie jest strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

Ksiega Obmiarow
- Ksigga Obmiaroéw stanowi dokument umozliwiajacy rozliczenie faktycznych ilosci wy-
konanych robét.
- Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly, w jednostkach przyje-
tych w wycenionym Przedmiarze Robot i wpisuje sieje do Ksiegi Obmiarow.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprocz w/w wymienionych nastepujace dokumenty:

- Pozwolenie na realizacj¢ Inwestycji
- Protokoly przekazania Terenu Budowy

- Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne Swiadectwa
przejecia robot

- Protokoétly z narad i ustalen

- Korespondencja na budowie

Przechowywanie dokumentéw budowy.
- Dokumenty budowy nalezy przechowywac na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym
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- W przypadku zagini¢cia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast
odtworzy¢ w formie przewidzianej prawem

- Inspektor bgdzie miat staly dostep do wszystkich dokumentow budowy. Nalezy takze je
udostepnia¢ Zamawiajgcemu na jego zyczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonaé w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikle w czasie budowy, zaakceptowane przez Inzyniera. Jednostkami
obmiarowymi na wykonanie robot s3:

- dla robot ziemnych [m?].

- dla budowy sieci wodociagowej [mb], [szt], [kpl]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. ODBIOR CZESCIOWY

W trakcie prowadzenia robot montazowych nalezy dokonaé odbioru robét ulegajacych zakryciu
tj: utozonej kanalizacji w wykopie, zamontowanej armatury,

Przy odbiorze czg$ciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

. Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami

i uzupetieniami w trakcie wykonywania robot, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,

. Dziennik Budowy;

. dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

. protokoty prob szczelnosci i cisnieniowych

Odbior robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

. sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opadow atmosferycznych,

. przydatno$ci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podtoza,

stopien agresywnosci, wilgotnosci/,

. warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

. rzednych i glebokosci utozenia, jakosci wbudowanych materiatoéw oraz ich zgodnosci z

wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi ,

. utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym; dtugosci i $rednicy
przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw; szczelnosci przewodow i
studzienek na infiltracje;

. materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia

. zbadania szczelno$ci przewodu. Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzié
zgodnie z PN-81/B-10725.

Dhtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgéciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢
migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie
protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.

W przypadku sieci wodociggowej - wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy,
ktory z protokotem proby szczelnosci przewodu, inwentaryzacja geodezyjna oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i
ksztattek, armatury jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego -
czgsciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego
odcinka przewodu sieci wodociggowe;j.



43

8.2. ODBIOR KONCOWY

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z umowa, Dokumentacja Projektowa, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Roboét, normami i przepisami, sprawdzi¢ udokumentowanie wiasciwej
jakos$ci wykonania rob6t odpowiednimi protokotami prob montazowych, sprawdzi¢ czy
przedmiot odbioru spetlnia warunki i zasady prawidlowej eksploatacji, sporzadzi¢ protokot z
odbioru technicznego robdt z podaniem wnioskow i ustalen.

Wyniki badan Wykonawca wpisze do dziennika budowy, ktory z protokdtami odbiorow
technicznych czgs$ciowych sieci wodociggowej, projektem ze zmianami wprowadzonymi
podczas budowy, wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu, inwentaryzacja
geodezyjna, nalezy przekaza¢ Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci wodociggowe;.
Wykonawca dokona wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego. Teren po budowie sieci wodociggowej, Wykonawca doprowadzi do pierwotnego
stanu. Kierownik budowy przekaze Inwestorowi instrukcje obstugi wodociagu, armatury i
hydrantu. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.1. p.2 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ o$wiadczenia: o wykonaniu sieci wodociggowe;j
zgodnie z projektem, doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w
razie korzystania - ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ptatnos$¢ zgodnie z warunkami kontraktowymi wg Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowe;.

10. RZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-10736:1999 "Wykopy otwarte dla przewodéow wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania".

PN-86-B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntow" [3] PN-
81/B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie". [4] PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonania i

badania przy odbiorze". [5] PN-88/B-

06250 "Beton zwykty".

PN-B-10725:1997 "Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania".

PN-89/M-74092 " Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa".
PN-86/B09700 "Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych". [13] PN-907B-14501 Zaprawy budowlane zwykte".

PN-87/B-01100 "Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia".
BN-77/8931-12 "Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu".

BN-83/8836-02 "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze".

PN-EN 805 - ,, Zaopatrzenie w wode¢ - Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czgsci
sktadowych"

PN-EN 124:2000 - ,,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig"
PN-EN ISO 161-1:1996 IDT ISO 161-1:1978 Rury z tworzyw termoplastycznych do
transportowania plynow. Nominalne S$rednice zewngtrzne i1 nominalne cisnienia (uktad
metryczny).

PN-81/C-89203 Zmiany 1 BI 1/90 poéz. 1 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu
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PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw. PN-C-
8922:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary. ,,Warunki
techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych" COBRTI INSTAL. Warszawa 2001r.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego BN-68/8931-04 Drogi
samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg BN-77/8931-12 Oznaczanie
wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. INNE DOKUMENTY

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozpo-
rzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
198, poz. 2042);

- Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji;

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu - WAVIN.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 pdz. 1268, Nr 5/01 p6z. 42, Nr 100/01 p6z. 1085. Nr 110/01 p6z. 1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 p6z. 1800, Nr 74/02 pdz. 676, Nr 80/03 poz.
718).

- Ustawa z dnia 29.0.2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz.U. Nr 19, péz. 177).

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, p6z. 881).

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. Nr 62, p6z. 627 z pdzn. zm.).
- Ustawa z dnia 7.06.2001 r. - 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (Dz.U. Nr 72, p6z. 747) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 85 z 2005 r. poz. 729.
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 péz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 . w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania
wyroboéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyroboéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 p6z. 673).
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- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobdw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuza
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace
z kraju, z ktorym Polska zawarla porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnos$ci lub
deklaracji zgodnos$ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentow (Dz.U. Nr
5/00 poz.58).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 p6z. 714)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poéz. 1718).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
Nr 121/03 poz. 1138).

11. UWAGI KONCOWE

Roboty prowadzi¢ zgodnie z projektem i podanymi w nim normami i przepisami.

Sieci i przytacza po ich wykonaniu muszg zosta¢ zinwentaryzowane geodezyjnie, a z roboty tej
musi zosta¢ wykonany operat geodezyjny wniesiony do zasobdéw archiwalnych.

Calos$¢ robot zwigzanych z budowa sieci kanalizacyjnej wykonywac zgodnie z niniejszym
projektem oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociaggéw z Tworzyw
Sztucznych wydanych w 1996 r zaleconymi do stosowania przez Min. Gosp. Przestrz. i
Budownictwa.

Roboty ziemne w rejonie istniejgcego uzbrojenia wykonywaé bezwzglednie sposobem recznym
pod nadzorem przedstawiciela administratora uzbrojenia.

Wszystkie materiaty uzyte do montazu musza posiada¢ atesty i dopuszczenia do stosowania
wydane przez PZH, COBRTI Instal itd.

Opracowal: mgr inz. Mariusz Walczak



